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Abstract of EP0957565 

The electric motor (1) includes a rotor (2), a 
casing (3) with a brake bearing shield (4) for a 
shaft (5) of the rotor, and an electro-magnetically 
activated brake (10). The brake is provided as a 
completed unit which is screwed at the casing, 
and comprises a magnetic body (17) with a brake 
coil (11), an armature disk (13) led in a guide 
arrangement (15), and a brake rotor (20) 
mounted on the shaft. The electric motor (1) 
includes a rotor (2), a casing (3) which comprises 
a brake bearing shield (4) at one end, for a shaft 
(5) of the rotor led through the bearing shield, 
and an electro-magnetically activated brake (10). 
The brake comprises a magnetic body (17) with a 
brake coil (11), an armature disk (13) pulled by 
the magnetic body against a brake force provided 
by springs, and a brake rotor (20) mounted on 
the shaft, on which the armature disk rests 
through the brake force at deactivated braking 
coil. The armature disk is held in a guide 
arrangement (15), and is axially adjustable in 
direction of the shaft. The brake is provided as a 
completed unit which is screwed at the casing. 
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(54) Elektromotor mit Bremse 

(57) Die Erfindung betrifft einen Elektromotor (1) mil 
einem Rotor (2) und einem Gehause (3), das ein end- 
seitiges Brems-Lagerschild (4) hat, zum Lagern einer 
durch das Brems-Lagerschild (4) hindurchfuhrenden 
Welle (5) des Rotors (2). Der Elektromotor (1) weist wei- 
terhin eine elektromagnetisch betatigbare Bremse (10) 
auf, die einen MagnetkOrper (17) mit einer Bremsspule 
(1 1) umfa&t. Eine von dem MagnetkOrper (17) entgegen 
einer von Federn (12) aufgebrachten Bremsandruck- 
kraft anziehbare Ankerplatte (13) ist in einer Fuhrungs- 
einrichtung (15) im wesentlichen drehfest aber in 
Richtung der Welle (5) axial verschiebbar. Ein Bremsro- 
tor (20), auf dem die Ankerplatte (13) bei stromloser 
Bremsspule (11) mit der Bremsandruckkraft aufliegt, ist 
an der Welle (5), vorzugsweise aber einen Mitnehmer 
(28), befestigt. ErfindungsgemaB ist die Bremse (10) 
von der Lagerung der Motorwelle unabhangig bis auf 
den Mitnehmer (28) vorkomplettiert ausgebildet und an 
das Gehause (3) anschraubbar. Der Aufwand fur Mon- 
tage und Demontage kann somit gegenuber vorbe- 
kannten Elektromotoren mit elektromagnetisch 
betatigbarer Bremse erhebiich reduziert werden. 
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1 EPO! 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft einen Eiektromotor mit 
einer elektromagnetisch betatigbaren Bremse nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Aus DE 41 26 672 C2 ist ein Eiektromotor mit 
einer elektromagnetisch betatigbaren Bremse bekannt. 
Die Bremse weist zwischen einem MagnetkOrper eines 
Elektromagneten und einer Bremsscheibe eine axial 
bewegbare Ankerplatte auf, die drehtest gegenuber 
einer Welle des Elektromotors gefiihrt ist. Die Welle ist 
von einem Brems-Lagerschild des Elektromotors gela- 
gert, das einen endseitigen AbschluB eines Gehauses 
des Elektromotors bildet Die Welle erstreckt sich durch 
das Brems-Lagerschild hindurch auf die AuBenseite 
des Brems-Lagerschildes. Beim Einfallen der Bremse, 
also nach dem Ausschalten des Stromes durch den 
Elektromagneten, wird die Ankerplatte durch Federkraft 
gegen Bremsbeiage eines Belagtragers gedruckt, der 
mit der Welle an der AuBenseite des Brems-Lagerschil- 
des verbunden ist. Somit bremst die Ankerplatte durch 
Reibung an dem Bremsbelag des Belagtragers dessen 
Rotationsbewegung ab, sobald das Magnetfeld des 
Elektromagneten hinreichend abgeWungen ist. 
[0003] Beim Luften der Bremse, also insbesondere 
beim Einschalten des Stromes durch den Elektroma- 
gneten, wird eine Kraft auf die Ankerplatte ausgeubt, 
insbesondere eine anziehende magnetische, die star- 
ker als die mechanische Gegenkraft der Federn ist, so 
daft die Ankerplatte sich von dem Belagtrager lost und 
zur Anlage an den MagnetkOrper der Bremse kommt. 
[0004] Die Fuhrung der Ankerplatte verhindert, daB 
die Ankerplatte urn die Rotationsachse der Welle rotiert, 
und wird bei dem bekannten Eiektromotor durch axiale 
Bohrungen oder in axialer Richtung verlaufende Aus- 
nehmungen in der Ankerplatte realisiert, durch die sich 
in axialer Richtung jeweils Bolzen oder Schrauben 
erstrecken, die gleichzeitig den MagnetkOrper der 
Bremse an dem Brems-Lagerschild des Elektromotors 
befestigen. 

[0005] Durch diese Bolzen bzw. Schrauben wird auch 
die Distanz in axialer Richtung zwischen dem Brems- 
Lagerschild des Elektromotors und dem MagnetkOrper 
der Bremse festgelegt, so daB ein axiales Spiel fur die 
Betatigung der Bremse bzw. die axiale Bewegung der 
Ankerplatte def iniert ist. Durch Nachstellen der Bolzen 
bzw. Schrauben kann das axiale Spiel verkleinert wer- 
den, urn einen Abrieb der Bremsbeiage an der Belag- 
tragerscheibe auszugleichen. 
[0006] Bekannt ist auch ein Eiektromotor mit Bremse 
der in DE 41 26 672 C2 beschriebenen Art, bei dem der 
Eiektromotor einen Klemmenkasten fur den elektri- 
schen AnschluB des Elektromotors und der Bremse 
aufweist. Von dem Klemmenkasten sind durchgehende 
Kabel zur Stromversorgung der Bremse bzw. deren 
Elektronik durch das bremsseitige Gehauseende des 
Elektromotors zur Bremse durchgefuhrt. 
[0007] Bei der in DE 41 26 672 C2 beschriebenen 
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Bremse handelt es sich urn eine sogenannte Einbau- 
bremse, die direkt an den Eiektromotor angebaut ist. 
Die Bremse kann daher kompakt aufgebaut sein. Die 
Bauiange, das Gewicht und der Fertigungsaufwand 

5 sind somit geringer als bei sogenannten Anbaubrem- 
sen, die separat aufgebaute Bremsen sind und an dem 
Gehause des Elektromotors angesetzt werden. 
[0008] Es ist beispielsweise eine Anbaubremse 
bekannt, die an einem stirnseitig auBenliegenden Ende 
10 des Elektromotors an einem Flansch angeschraubt 
wird. Urn das Gewicht der Anbaubremse tragen zu kOn- 
nen, ist der Flansch verhaitnismaBig dick und stabil auf- 
gebaut. Die AuBenseite des Flansches dient als 
Bremsf lache, an die der mit der Welle rotierende Belag- 

15 trager beim Einfallen der Bremse gedruckt wird. Von der 
Reibfldche aus gesehen weist der Belagtrager, wie 
auch bei der vorstehend beschriebenen Einbaubremse, 
an seiner abgewandten Seite einen Bremsbelag auf, 
der beim Einfallen der Bremse Reibungsarbeit an der 

20 Ankerplatte leistet. Auch die Ankerplatte der Anbau- 
bremse wird durch Bolzen oder Schrauben gegen ein 
Mitrotieren mit der Motorwelle gesichert, wobei die Bol- 
zen oder Schrauben gleichzeitig der Befestigung des 
Elektromagneten an dem Flansch dienen. 

25 [0009] Bei der Montage oder bei Wartungsarbeiten an 
bekannten Elektromotoren mit elektromagnetisch beta- 
tigbaren Bremsen kann vielfach die Bremse nur zusam- 
men m'rt dem Brems-Lagerschild des Elektromotors 
montiert bzw. demontiert werden. In anderen Fallen 

30 kann die Bremse zwar von dem am Eiektromotor befe- 
stigten Brems-Lagerschild abgenommen werden, bef in- 
den sich aber auBer dem Belagtrager noch weitere Teile 
zwischen dem Bremsschild der Bremse und dem 
Bremslagerschild des Elektromotors, die einzeln mon- 

35 tiert werden mussen, bzw. die sich bei der Demontage 
unbeabsichtigt lOsen und herunterfallen kOnnen. Bei- 
spiele fur solche zusatzlichen Teile sind Druckfedern, 
die einen Bremsspulenkern der Bremse uber Druck- 
ringe gegen den Anschlag von langen Befestigungs- 

40 schrauben drucken, und Distanzhulsen zum Festlegen 
der axialen Distanz zwischen Bremsschild und Brems- 
Lagerschild. 

[0010] Beim Einleiten des Bremsvorganges, d. h. 
beim Einfallen der Bremse, sind zudem bei den vorste- 

45 hend beschriebenen bekannten Elektromotoren mit 
Bremsen die Ankerplatte und/oder die Befestigungsbol- 
zen bzw. die Befestigungsschrauben oder Distanzhul- 
sen einem VerschleiB ausgesetzt, da infotge des 
Bremsdrehmomentes die Ankerplatte gegen die Bolzen 

so bzw. Schrauben schiagt. Die aneinanderschlagenden 
Teile bestehen Qblicherweise alle aus Metall, was zu 
einem hohen VerschleiB fuhrt. Weiterhin ist das durch 
das Anschlagen erzeugte Gerausch haufig stOrend. 
Larmgrenzwerte am Arbeitsplatz kOnnen unter Umstan- 

55 den nicht eingehalten werden. Auch sind der Montage- 
aufwand bzw. Demontageaufwand und der Aufwand fur 
die Fertigung bei vielen Einzelteilen erheblich. 
[001 1 ] Werden bei der Demontage von Bremsen, die 
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an einem Elektromotor mit Kabeldurchfuhrung zur 
Bremse befestigt sind, die Arbeiten nicht mit grGBter 
Vorsicht und Sorgfalt ausgefuhrt, kann es auBerdem zu 
Beschadigungen der Kabel kommen oder kGnnen die 
Kabel gar abgerissen werden. 5 
[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
einen Elektromotor mit einer betriebssicheren elektro- 
magnetisch betatigbaren Bremse der eingangs genann- 
ten Art anzugeben, bei dem der Aufwand fur die 
Montage und Demontage der Bremse mdglichst gering 10 
ist. 

[001 3] Die Aufgabe wird durch einen Elektromotor mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst Weiterbildun- 
gen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 
[0014] ErfindungsgemaB ist die Bremse vorkomplet- is 
tiert ausgebiidet und an das Gehause des Elektromo- 
tors anschraubbar. 

[001 5J Bei der Montage der Bremse mu B daher ledig- 
lich der Bremsrotor drehsicher mit der Welle des Elek- 
tromotors verbunden werden und muB die Bremse an 20 
dem Gehause befestigt, insbesondere angeschraubt, 
werden. Die Montage weiterer Einzelteile, wie Distanz- 
hulsen, Druckfedern und dergleichen entfailt. Damit ist 
insbesondere ein Auswechseln der Bremse durch eine 
Ersatzbremse in kurzester Zeit mdglich. Vor allem beim 2s 
Einsatz in Produktionsanlagen zur Serienfertigung kOn- 
nen somit die wartungsbedingten Stillstandszeiten kurz 
gehalten werden. Auch muB das Brems-Lagerschild 
des Eleklromotors nicht entfernt werden, so daB der 
Elektromotor wahrend der Wartungsarbeiten weitge- 30 
hend vor Verschmutzung geschutzt bleibt. Die Vorkom- 
plettierung hat zudem den Vorteil, daB das 
Zusammensetzen der Bremse am Fertigungsort 
schneller und damit kostengunstiger erfolgen kann als 
am Einsatzort der Bremse. 35 
[0016] Vorzugsweise ist eine Steckereinrichtung vor- 
gesehen zum Zufuhren von Strom zu der Bremsspule 
des Elektromagnets der Bremse, die beim Befestigen 
der Bremse, insbesondere dem Anschrauben an das 
Gehause des Eleklromotors zusammensteckbar ist. Auf 40 
diese Weise bleiben die Leitungsverbindungen zwi- 
schen dem Elektromotor und der Bremse frei von Bean- 
spruchungen und werden daher auch ohne besondere 
Sorgfalt nicht beschadigt. Weiterhin vereinfacht sich die 
Montage zusatzlich, da die elektrischen Verbindungen 45 
nicht erst durch Anschrauben von Kabeln hergestellt 
werden mussen. Insbesondere bei geeigneter Integra- 
tion der Steckereinrichtung in das Gehause des Eleklro- 
motors und/oder in die Bremse wird die elektrische 
Verbindung einfach durch Ansetzen der Bremse an das so 
Gehduse hergestellt. 

[001 7] Besonders bevorzugt wird eine Weiterbildung, 
bei der die Fuhrungseinrichtung, in der die Ankerplatte 
im wesentlichen drehfest aber in Richtung der Welle 
des Eleklromotors axial verschiebbar ist, als Ring aus- 55 
gebildet ist, der mit dem MagnetkGrper verbunden, ins- 
besondere verschraubt ist. Der Ring kann insbesondere 
im SpritzguBverfahren aus einem Kunststoff gefertigt 



sein. In jedem Fall aber ubernimmt der Ring mehrere 
Funklionen, namlich eine Gehausefunktion und die 
Fuhrungsfunktion fur die Ankerplatte, so daB ein hoher 
Grad an Integration und Modularitat erreicht ist. Gegen- 
uber mehreren Bolzen oder Schrauben, die bei bekann- 
ten Elektromotoren die Fuhrungsfunktion ubernehmen, 
hat der Ring den Vorteil eines einzigen Bauteils oder 
einer Bauteilegruppe, das bzw. die einfacher und 
kostengunstiger montiert werden kann. 
[0018] Vorzugsweise ist durch den Ring in axialer 
Richtung eine Distanz zwischen dem Brems-Lager- 
schild und dem Magnetkdrper der Bremse festgelegt, 
so daB ein testes, nicht nachstellbares axiales Spiel fur 
die Betatigung der Bremse definiert ist. Dabei wird ins- 
besondere ein Bremsbelag bzw. werden Bremsbeiage 
mit hoher Abriebsfestigkeit verwendet, so daB ein Aus- 
wechseln erst nach vielen BremszyWen erforderlich ist. 
Bei dieser Weiterbildung ubernimmt der Ring auch die 
Funktion der Distanzfestlegung zwischen dem Brems- 
Lagerschild des Eleklromotors und dem Magnetkflrper 
der Bremse. Das wartungstechnisch aufwendige Nach- 
stellen der Distanz entfailt somit. Durch prazise Ferti- 
gung des Ringes kann die Distanz ein fur allemal im 
Vorhinein bei der Fertigung festgelegt werden. Urn 
geringfugig voneinander differierende Distanzen ein- 
stellen zu kOnnen, bietet es sich an, eine Mehrzahl von 
unterschiedlichen Ringen herzustellen und auf Lager zu 
halten, die im Bedarfsfall eingesetzt werden kflnnen. 
Damit ist in seltenen Fallen, in denen ein Nachstellen 
des axialen Spiels fur die Betatigung der Bremse den- 
noch nOtig ist, auch ein Einstellen der Distanz einfach 
durch Auswechseln des Rings mOglich. Auch kann die 
Distanz auf diese Weise fur unterschiedliche Einsatz- 
zwecke einer Bremse angepaBt werden. Vorzugsweise 
ist der Ring lediglich mit kurzen Schrauben (im Ver- 
gleich zu langen Schrauben zur Befestigung der 
Bremse an dem Elektromotor) an dem Bremsschild der 
Bremse angeschraubt. Ein Auswechseln des Ringes ist 
somit in kurzester Zeit mGglich. 
[0019] BevorzugtermaBen weist der Ring zumindest 
eine nutartige, sich in axialer Richtung erstreckende 
Fuhrungsaussparung zur Aufnahme eines Vorsprungs 
der Ankerplatte auf. Alternativ kann der Ring einen Vor- 
sprung und die Ankerplatte eine Ausnehmnung aufwei- 
sen. In jedem Fall ist eine zuveriassige Fuhrung 
gegeben, die eine Rotation der Ankerplatte mit der 
Welle des Elektromotors beim Bremsvorgang verhin- 
dert. Insbesondere wenn der Ring aus Kunststoff gefer- 
tigt ist, kommen beim Bremsen die stoB- und 
gerauschdampfenden Eigenschaften von Kunststoffen 
zur Geltung. Der VerschleiB ist gering. 
[0020] GQnstig ist eine Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Bremse, bei der die Fuhrungseinrichtung und 
der MagnetkOrper Dichteinrichtungen zur Abdichtung 
der vorkomplettierten Bremse aufweisen. Beispiels- 
weise durch umlaufende Dichtringe, die in Nuten des 
Schildes eingesetzt werden, kOnnen somit die bewegli- 
chen Teile der Bremse wirksam vor dem Eindringen von 
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Schmutz bewahrt werden. Dies trdgt zur Verlangerung 
der Wartungsintervalle bei. 

[0021] Vorzugsweise weist der Ring erste Teiie einer 
Steckereinrichtung auf und weist das Brems-Lager- 
schild zweite Teiie der Steckereinrichtung auf, die der 
Zufuhrung von Strom zu der Bremsspule und/oder zu 
elektronischen Schaltungen der Bremse dienen. Die 
ersten und zweiten Teiie der Steckereinrichtung sind 
derart ausgebildet, daG sie beim Anschrauben der 
Bremse an das Gehause miteinander in elektrischen 
Kontakt kommen. Insbesondere sind die ersten Teiie 
der Steckereinrichtung so in den Ring integriert, daB 
diese ohne exakte Ausrichtung der Bremse bei der 
Montage auf die zweiten Teiie aufgesteckt werden kOn- 
nen, wobei die Steckereinrichtung die Bremse exakt an 
die richtige Montageposition fuhrt. AnschlieBend ist die 
Bremse lediglich noch an das Gehause des Elektromo- 
tors anzuschrauben. 

[0022] ZweckmaBigerweise ist der Bremsrotor, wie 
auch die Ankerplatte, axial verschiebbar angeordnet. 
Ein Mitnehmer, der mit der Welle verbunden ist, ist vor- 
zugsweise vorgesehen, urn den Bremsrotor drehsicher 
mitzunehmen. 

[0023] Vorzugsweise kommt der Bremsrotor beim 
Bremsvorgang in Angriff an ein Reibblech, das an dem 
Brems-Lagerschild angeordnet ist und leistet bei strom- 
loser Bremsspule dort Bremsarbeit. 
[0024] Bevorzugt wird auch eine Ausgestaltung, bei 
der das Reibblech mittels eines Bajonett-Verschlusses 
an der Fuhrungseinrichtung befestigt wird. Beim Brems- 
vorgang kommt der axial bewegliche Bremsrotor zur 
beidseitigen Anlage an das Reibblech und an die Anker- 
platte. Bei dieser Ausgestaltung kann die komplette 
Bremse inWusive dem Reibblech ohne Demontage des 
Brems-Lagerschildes ausgetauscht werden. 
[0025] In besonders vorteilhafter Ausgestaltung weist 
der Bremsrotor einen in axialer Richtung einstOckig 
durchgehenden BremskOrper auf zur Erzeugung von 
Bremsreibung auf der Ankerplatte und gegebenenfalls 
an dem Brems-Lagerschild bzw. auf dem Reibblech. 
Insbesondere bei Verwendung eines langlebigen Mate- 
rials fur den Bremsrotor und bei Verwendung eines Rin- 
ges als Fuhrungseinrichtung fur die Ankerplatte kann 
somit ein Nachstellen der Bremse vermieden werden. 
[0026] Gegenuber bekannten Ausfuhrungen von 
Bremsrotoren, bei denen ein Belagtrager einseitig Oder 
beidseitig separate Bremsbeiage tragt, kflnnen somit 
wegen der geringeren Teilevielfalt auch geringere 
Abmessungstoleranzen bei der Herstellung eingehalten 
werden, so daB es mOglich ist, ohne Nachaibeiten 
einen Soll-Wert fur das axiale Spiel zum Betatigen der 
Bremse einzuhalten. 

[0027] Bekannt sind auch Ausfuhrungen des Brems- 
rotors, bei denen die stirnseitigen Bremsfiachen des 
Bremsrotors zur Erzeugung von Bremsreibung auf der 
Ankerplatte und gegebenenfalls an dem Bremslager- 
schild unterbrochen ist bzw. mit mehreren separaten 
Bremsbeiagen besetzt ist. Vorteilhafterweise hat der 



Bremsrotor bei einer Weiterbildung eine stirnseitige im 
wesentlichen rotationssymmetrische Bremsfiache zur 
Erzeugung von Bremsreibung auf der Ankerplatte und 
gegebenenfalls eine zweite solche Bremsfiache zur 

5 Erzeugung von Bremsreibung an dem Brems-Lager- 
schild bzw. auf dem Reibblech. Somit kdnnen die 
Bremsfiachen gegenuber bekannten Konstruktionen 
vergrGBert werden, was sich veriangernd auf die 
Lebensdauer der Bremsbeiage bzw. des insbesondere 

w einstuckigen Bremsrotors auswirkt. 

[0026] Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird nunmehr anhand der Zeichnung eriautert. 
Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Ausfuhrungs- 
form beschrankt. Die einzefnen Figuren der Zeichnung 

is zeigen: 

Fig. 1 einen gestuften Querschnitt durch eine Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Bremse; 

20 

Fig. 2 einen halbseitigen Langsschnitt entlang der 
Linie C-E in Fig. 1, 

Fig. 3 einen gewinkelten Langsschnitt entlang der 
25 Linie B-Din Fig. 1, 

Fig. 4 eine stirnseitige Ansicht der vorkomplettier- 
ten Bremse mit eingesetztem Reibblech, und 

30 Fig. 5 einen gewinkelten und gestuften Langs- 
schnitt entlang der Linie G-H in Fig. 4 

[0029] Fig. 1 zeigt einen gestuften Querschnitt entlang 
der Linie A-A in Fig. 3. Wie am besten aus Fig. 3 

35 erkennbar ist, ist eine vorkomplettierte Bremse 10 mit 
dem Brems-Lagerschild 4 eines Elektromotors 1 ver- 
schraubt. Die Lage der beiden, bezuglich dem Zentrum 
der Welle 5 des Elektromotors 1 einander gegenuberlie- 
genden langen Schrauben 24, mit denen die Schraub- 

40 verbindung zwischen der Bremse 10 und dem 
Elektromotor 1 hergestellt ist, ist am besten aus Fig. 1 
erkennbar. Der Elektromotor 1 weist einen Rotor 2 auf, 
der mit einer Welle 5 verbunden ist, die sich durch das 
endseitige Brems-Lagerschild 4 des Elektromotors 1 

45 hindurcherstreckt. Das Brems-Lagerschild 4 bildet den 
bremsseitigen AbschluB des Gehauses 3 des Elektro- 
motors 1. Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, weist das 
Brems-Lagerschild 4 eine vorspringende, kreisschei- 
benfOrmige Endfiache auf, die mit einem Reibblech 6 

so besetzt ist. Das Reibblech 6 ist mittels eines Bajonett- 
Verschlusses auswechselbar an der Bremse 10 befe- 
stigt, wie noch genauer anhand von Fig. 4 eriautert 
wird. 

[0030] Die Welle 5 des Rotors 2 ragt so weit aus dem 
55 Brems-Lagerschild 4 heraus, daB die Bremse 10 und 
weitere, nicht naher beschriebenen Einrichtungen 
auBerhalb des Gehauses 3 uni die Welle 5 herum ange- 
ordnet sind. Die Bremse 10 weist eine Bremsspule 11 
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auf, mitder eine magnetische anziehende Kraft auf eine 
Ankerplatte 13 ausgeubt werden kann, urn die Anker- 
platte 13 an dem MagnetkGrper 17 zur Anlage zu brin- 
gen. Dieser anziehenden Kraft entgegen wirken 
Druckkrafte von Druckfedern 12, von denen in dem 5 
Langsschnitt von Fig. 3 nur eine erkennbar ist. Der 
Magnetkflrper 17, die Bremsspule 11, die Ankerplatte 
13 und ein Bremsrotor 20 erstrecken sich im wesentli- 
chen rotationssymetrisch urn die Welle 5 des Elektro- 
motors 1 herum. Ein Mitnehmer 28 ist als einziges fur 10 
die Bremsfunktion der Bremse 10 unmittelbar wichtiges 
Bauteil nicht bereits bei der Her-stellung der Bremse 10 
vorkomplettiert worden. Der Bremsrotor 20 ist drehfest 
aber axial verschiebbar auf den Mitnehmer 28 aufge- 
setzt, der drehsicher mit der Welle 5 verbunden ist Der 15 
Bremsrotor 20 weist eine erste, ankerplattenseitige 
Bremsfiache 21 und eine zweite, reibblechseitige 
Bremsfiache 22 auf, die jeweils rotationssymetrisch 
ausgebildet sind. Der Bremsrotor 20 ist im Bereich zwi- 
schen der ersten 21 und der zweiten 22 Bremsfiache 20 
einstuckig ausgebildet und besteht aus einem abriebfe- 
sten Material, urn ein Nachstellen der Bremse in axialer 
Richtung aufgrund von Abrieb zu vermeiden. 
[0031 ] Die vorkomplettierte Bremse 1 0 weist weiterhin 
einen Fuhrungsring 15 auf, der wie Fig. 1 am besten 25 
zeigt, die Welle 5, die Ankerplatte 13 und den Bremsro- 
tor 20 in Umfangsrichtung rundherum geschlossen 
umiauft. Der Fuhrungsring 15 weist drei Fuhrungsaus- 
sparungen 16 auf, die sich nutartig in axialer Richtung 
erstrecken und der Aufnahme von jeweils einem Vor- 30 
sprung 14 der Ankerscheibe 13 dienen. Von den Vor- 
sprungen 14 ist wegen der stufenartigen 
Schnittdarstellung in Fig. 1 nur einer erkennbar. Durch 
die Fuhrung der Vorsprunge 14 in den Fuhrungsaus- 
sparungen 16 wird im wesentlichen ein Verdrehen der 35 
Ankerplatte 13 urn die Welle 5 verhindert. Beim Brems- 
vorgang entsteht somit zuveriassig Reibung zwischen 
der Ankerplatte 13 und dem Bremsrotor 20. Wie aus 
Fig. 3 und Fig. 2 erkennbar ist, sind zwei in Umfangs- 
richtung geschlossen umlaufende Dichtungen 18 in 40 
dem Fuhrungsring 15 vorgesehen, und zwar je eine 
Dichtung 18 zur Abdichtung des Fuhrungsrings 15 
gegen den MagnetkOrper 17 und gegen das Brems- 
Lagerschild 4. Der durch den Fuhrungsring 15 defi- 
nierte Innenraum der Bremse 10 ist somit zumindest 45 
umfangsseitig vollstandig abgedichtet. Der Fuhrungs- 
ring 15 ist im SpritzguBverfahren aus Kunststoff gefer- 
tigt. Die gespritzten Dichtungen 18 sind in umlaufenden 
Nuten des Fuhrungsrings 15 angeordnet. 
[0032] Weiterhin ist in den Fuhrungsring 15 ein Stek- so 
ker 26 eines Steckverbinders 25 integriert, der dem 
elektrischen AnschluB der Bremse 10 dient. Der Stek- 
ker 26 ist im montierten Zustand der Bremse 10 in eine 
entsprechende Buchse 27 eingesteckt, die an dem 
Brems-Lagerschild 4 befestigt ist. Von dort fuhrt ein 55 
nicht gezeigtes Kabel durch die Kabeldurchfuhrung 7 zu 
dem Klemmenkasten 8 (siehe Fig. 1), der mit dem 
Gehause 3 des Elektromotors 1 verbunden ist. In dem 



Klemmenkasten 8 befindet sich der AnschluB fur die 
elektrische Versorgung sowohl des Elektromotors 1 als 
auch der Bremse 10. Alternativ kann der Klemmenka- 
sten auch an der Bremse angeordnet sein. In diesem 
Fall fuhrt eine elektrische Leitung zur Versorgung des 
Elektromotors von der Bremse Qber einen Steckverbin- 
der, der in dem Fuhrungsring angeordnet ist, zu dem 
Elektromotor. 

[0033] Im folgenden wird nun auf die Vorkomplettie- 
rung und auf die Montage der Bremse 10 an dem Elek- 
tromotor 1 eingegangen. Zur Montage wird die Bremse 
10 vorkomplettiert vom Werk angeliefert. Hierzu ist die 
Bremse 10 bis auf den Mitnehmer 28 vorkomplettiert. 
Der Fuhrungsring 15 ist mit zwei kurzen Schrauben 19 
an dem MagnetkOrper 17 angeschraubt (siehe Fig. 2). 
Die Position der zwei kurzen Schrauben 19 zueinander 
ist aus Fig. 1 erkennbar. Sie liegen bezuglich der Rota- 
tionsachse der Welle 5 achsensymetrisch an einander 
gegenuberliegenden Stellen der Bremse 10. 
[0034] Zwei weitere kurze Schrauben 9 dienen der 
Befestigung des Brems-Lagerschilds 4 an dem 
Gehause 3 des Elektromotors 1, und zwar an Positio- 
ner die durch Veriangerung der Langsachse der kur- 
zen Schrauben 19 im montierten Zustand der Bremse 
10 definiert sind (Fig. 2). 

[0035] Wie anhand von Fig. 4 erkennbar ist, wird vor 
der Montage der Bremse 10 an dem Gehause 3 des 
Elektromotors noch das Reibblech 6 in der Art einer 
Bajonett-Verbindung an der Bremse 1 0 angebracht. Der 
Fuhrungsring 15 weist drei Pratzen 29 auf, deren Funk- 
tion noch beschrieben wird. Dementsprechend weist 
das Reibblech 6 drei korrespondierende Ausnehmun- 
gen 32 auf. Das Reibblech 6 wird nun an der Stirnseite 
der Bremse 10 durch Linearbewegung etwa parallel zur 
Roationsachse, entlang der sich spater die Welle 5 
erstreckt, an den Pratzen 29 vorbei zur Anlage an den 
Bremsrotor 20 gebracht und durch Drehbewegung urn 
die Rotationsachse im Uhrzeigersinn gegen Herausfal- 
len gesichert. Bei der Linearbewegung bildet eine 
Schulter 33 an den Fuhrungsring 15, die etwa das Profit 
einer Nase hat (Fig. 5), einen Anschlag. 
[0036] Im vorkomplettierten Zustand zusatzlich mit 
Reibblech 6 stutzen sich die Druckkrafte der Druckfe- 
dern 12 Qber die Bauteile Ankerplatte 13, Bremsrotor 12 
und Reibblech 6 an den Pratzen 29 des Fuhrungsrings 
15 ab. 

[0037] Bei der anschlieBenden Montage der Bremse 
10 wird nun der Fuhrungsring 15 so positioniert, daB 
der Stecker 26 in die Buchse 27 gesteckt ist und werden 
zwei lange Schrauben 24 durch den Fuhrungsring 15 
an den in Fig. 1 gezeigten Stellen hindurchgesteckt und 
durch entsprechende Bohrungen in dem Brems-Lager- 
schild 4 hindurch in Gewindebohrungen in dem 
Gehause 3 des Elektromotors 1 eingeschraubt (Fig. 3). 
[0038] In Montageposition werden die Pratzen 29 des 
Fuhrungsringes 15 entlastet. Das Reibblech 6 liegt auf 
einer Planfiache des Bremslagerschildes auf und es 
stellt sich ein for den einwandfreien Betrieb der Bremse 
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erfonderlicher Arbeitsluftspalt zwischen der Ankerplatte 
13 und dem MagnetkOrper 17 ein. Durch AnpreBkrafte, 
die uber die Schulter 33 von dem Fuhrungsring 15 uber- 
tragen werden, wird das Reibblech 6 verdrehsicher 
gegen das Brems-Lagerschild 4 gedruckt. s 
[0039] Der Arbeitsluftspalt ist definiert durch den 
Abstand der am Reibblech 6 anliegenden Schulter 33 
des Fuhrungsringes 15 zur Auflagefiache des Magnet- 
kOrpers 1 7 einerseits und den DickenmaBen von Anker- 
platte 13 und Bremsrotor 20 andererseits. Da der 10 
Fuhrungsring 15 fest an dem MagnetkOrper 17 anliegt, 
ist der Arbeitsluftspalt durch den Abstand von der Anla- 
gefiache der Schalter 33 zur Anlagefiache fur den 
MagnetkOrper 17, also durch die MaBe des Fuhrungs- 
ringes und die MaBe des Bremsrotors 20 sowie der is 
Ankerplatte 13 gegeben. 

[0040] Der Steckverbinder, der zumindest teilweise in 
den FQhrungsring 15 integriert ist, kann in dem Fach- 
mann geiaufiger Weise auch andersartig ausgebildet 
sein. Als erfindungswesentlich wird zumindest der 20 
Gedanke der Integration eines Teils des Steckverbin- 
ders Oder des gesamten Steckverbinders in den Fuh- 
rungsring 15beansprucht. 

[0041 ] Anhand von Fig. 4 ist noch ein weiteres vorteil- 
haftes Merkmal der erfindungsgemaBen vorkomplettier- 25 
ten Bremse erkennbar. Der Bremsrotor weist eine 
AufnahmeOffnung 31 zur Aufnahme des Mitnehmers 28 
auf, der an der Weife 5 des Eiektromotors befestigt ist. 
Urn den Mitnehmer 28 besser in die AufnahmeOffnung 
31 einfuhren zu kOnnen, bzw. urn die vorkomplettierte 30 
Bremse 10 besser auf den Mitnehmer 28 aufstecken zu 
kOnnen, weist der Bremsrotor 20 an seinem stirnseiti- 
gen, im montierten Zustand dem Brems-Lagerschild 
zugewandten Ende eine Einfuhrabschragung 30 auf, so 
daB das Einfuhren des Mitnehmers 28 erleichtert ist. 35 
[0042] Der Mitnehmer 28 weist, wie aus der oberen 
Haifte von Fig. 1 erkennbar ist, einen zahnradahnlichen 
Querschnitt auf. Dementsprechend ist der Innenrand 
der AufnahmeOffnung 31 des Bremsrotors 20 geformt 
(Fig. 4). 40 
[0043] Bei der Montage der Bremse 1 0 wird die kom- 
plette Bremse 10 auf den Mitnehmer 28 bzw. auf die 
Welle 5 aufgesteckt, wobei unter leichtem Hin- und Her- 
drehen der Welle 5 und/oder des Bremsrotors 20 die 
vorkomplettierte Bremse 10 mit dem Elektromotor as 
gefugt und anschlieBend verschraubt wird. 
[0044] Der erfindungsgemaBe Motor hat den Vorteil, 
daB er auch ohne die vorkomplettierte Bremse funkti- 
onsfahig ist. Andererseits ist die vorkomplettierte 
Bremse nicht ohne das Brems-Lagerschild des Elektro- so 
motors funktionsfahig. Hierfur gibt es zwei wesentliche 
Grunde: 

Einerseits fehlt die notwendige Abstutzung in axia- 
ler Richtung beim Bremsvorgang, da sowohl die ss 
Ankerplatte 13 als auch der Bremsrotor 20 axial 
beweglich ausgestaltet sind; 
andererseits kann die an dem Reibblech 6 erzeugte 



Reibungswarme beim Bremsen nicht in ausrei- 
chendem MaBe an die Luft abgegeben werden, so 
daB das Reibblech vergluhen wurde. Es ist daher 
mit einem anderen KOrper bei geringem Warmewi- 
derstand verbunden, namlich mit dem Brems- 
Lagerschild 4 des Eiektromotors. An dieses wird 
die Bremswarme des Reibblechs 6 abgefuhrt. Das 
Brems-Lagerschild 4 ist vorzugsweise aus Metall 
gefertigt und weist eine wesentlich grOBere Warme- 
kapazitat auf, als das Reibblech 6. 

[0045] Ein weiterer Grund dafur, daB die vorkomplet- 
tierte Bremse 10 nicht ohne das Brems-Lagerschild 4 
des Eiektromotors funktionsfahig ist, liegt darin, daB ihr 
die Dichtheit gegen eindringende Feuchtigkeit Oder 
gegen eindringenden Schmutz aus der Umgebung 
fehlt. Die Dichtheit ist erst mit der Montage an dem 
Brems-Lagerschild 4 gegeben. 

Bezugzeichenliste 

[0046] 

1 Elektromotor 

2 Rotor 

3 Gehause 

4 Brems-Lagerschild 

5 Welle 

6 Reibblech 

7 Kabeldurchfuhrung 

8 Klemmenkasten 

9 kurze Schraube 

10 Bremse 

1 1 Bremsspule 

12 Druckfeder 

13 Ankerplatte 

14 Vorsprung 

15 Fuhrungsring 

1 6 Fuhrungsaussparung 

17 MagnetkOrper 

18 Dichtung 

19 kurze Schraube 

20 Bremsrotor 

21 erste Bremsfiache 

22 zweite Bremsfiache 

24 lange Schraube 

25 Steckverbinder 

26 Stecker 

27 Buchse 

28 Mitnehmer 

29 Pratze 

30 Einfuhrschragung 

31 AufnahmeOffnung 

32 Ausnehmung 

33 Schulter 
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Patentanspruche 

1. Elektromotor(l) mit 

- einem Rotor (2) und s 
einem Gehause (3), das ein endseitiges 
Brems-Lagerschild (4) zum Lagern einer durch 
das Brems-Lagerschild (4) hindurchfOhrenden 
Welle (5) des Rotors (2) hat, und 

- einer elektromagnetisch betatigbaren Bremse 10 
(10), die folgendes aufweist: 

einen MagnetkGrper (17) mit einer Brems- 
spule (11), 

eine von dem Magnetk&rper (1 7) entgegen is 
einer von Federn aufgebrachten Bremsan- 
druckkraft anziehbare Ankerplatte (13), die 
in einer Fuhrungseinrichtung (15) im 
wesentlichen drehfest aber in Richtung der 
Welle (5) axial verschiebbar ist, und 20 
einen Bremsrotor (20), auf dem die Anker- 
platte (13) bei stromioser Bremsspule (1 1) 
mit der Bremsandruckkraft auf liegt und der 
an der Welle (5) befestigt ist, 

25 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Bremse (10) vorkomplettiert ausgebildet und an 

das Gehause (3) anschraubbar ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1 , 30 
gekennzeichnet durch 

eine Steckereinrichtung (25) zum Zufuhren von 
Strom zu der Bremsspule (11), die beim Anschrau- 
ben der Bremse (10) an das Gehause (3) zusam- 
mensteckbar ist. 35 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Fuhrungseinrichtung (15) als Ring ausgebildet 
ist, der mit dem MagentkOrper (1 7) verbunden, ins- 40 
besondere verschraubt ist. 



dadurch gekennzeichnet, daf3 
der Ring und der Magnetkdrper (17) eine Dichtein- 
richtung (18) zur Abdichtung der vorkomplettierten 
Bremse (10) aufweisen. 

7. Elektromotor nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Ring, insbesondere im Spritzguftverfahren, aus 
einem Kunststoff gefertigt ist. 

8. Elektromotor nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
mit einer Steckereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Ring erste Teile (26) der Steckereinrichtung 
(25) und das Brems-Lagerschild (4) zweite Teile 
(27) der Steckereinrichtung (25) umfaftt, die derart 
ausgebildet sind, daft die ersten (26) und die zwei- 
ten (27) Teile beim Anschrauben der Bremse (10) 
an das Gehause (3) miteinander in elektrischen 
Kontakt kommen. 

9. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Bremsrotor (20) drehfest aber axial verschieb- 
bar auf einem Mitnehmer (28) aufgesetzt ist, der mit 
der Welle (5) verbunden ist. 

10. Elektromotor nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

zwischen dem Bremsrotor (20) und dem Brems- 
Lagerschild (4) ein Reibblech (6) angeordnet ist, 
auf welchem der Bremsrotor (20) bei stromioser 
Bremsspule (1 1) Bremsarbeit leistet. 

11. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Bremsrotor (20) einen in axialer Richtung ein- 
stuckig durchgehenden BremskOrper aufweist zur 
Erzeugung von Bremsreibung auf der Ankerplatte 
(13) und gegebenenfalls an dem Brems-Lager- 
schild (4) bzw. auf dem Reibblech (6). 



4. Elektromotor nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

durch den Ring in axialer Richtung eine Distanz 45 
zwischen dem Brems-Lagerschild (4) und dem 
Bremsschild (17) festgelegt ist, so daft ein festes, 
nicht nachstellbares axiales Spiel fur die Betatigung 
der Bremse (10) definiert ist. 

50 

5. Elektromotor nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Ring zumindest eine nutartige, sich in axialer 
Richtung erstreckende Fuhrungsaussparung (16) 
zur Aufnahme eines Vorsprungs (14) der Anker- 55 
platte (13) aufweist. 

6. Elektromotor nach einem der Anspruche 3 bis 5, 



12. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Bremsrotor (20) eine stirnseitige, im wesentli- 
chen rotationssymmetrische Bremsfiache (21) zur 
Erzeugung von Bremsreibung auf der Ankerplatte 
(13) und gegebenenfalls eine zweite solche Brems- 
fiache (22) zur Erzeugung von Bremsreibung an 
dem Bremslagerschild (4) bzw. auf dem Reibblech 
(6) hat. 

13. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Bremsrotor (20) eine Einfuhrabschrangung (30) 
aufweist, die bei der Montage der vorkomplettierten 
Bremse (10) ein EinfOhren eines Mitnehmers (28) 
der Welle (5) Oder der Welle in eine AufnahmeGff- 
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nung (31) des Bremsrotors (20) erleichtert 
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